Политова Светлана Викторовна, учитель химии высшей квалификационной категории

 ГБОУ СОШ № 1352 г. Москвы.

	Тема урока: «Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева»

	Важнейшая мотивация.

Что мы знаем о Менделееве, кроме того, что им открыт периодический закон и создана периодическая система химических элементов? Каким был в жизни Дмитрий Иванович? По воспоминаниям современников, трудам, письмам, документам Менделеев предстает перед нами как целостная, неординарная, интересная личность. 
Методы: 

1. Эвристическая беседа.

2. Лекционные фрагменты.

3. Самостоятельная работа учащихся.

Эпиграф.
«Периодическому закону будущее не грозит разрушением, а только надстройка и развитие обещаются» (Д.И.Менделеев).
Цели. 
1. Дать представление о законе Д.И.Менделеева и о структуре периодической системы.

2. Выявить значение этого закона для развития химии и понимания научной картины мира в целом. 
3. Научить работать с таблицей Д.И.Менделеева.

Задачи учебно-воспитательной работы:

1. Познакомить с периодическим законом в рамках «Периодический закон - величайшее обобщение знаний о химических элементах».

2. Показать роль практики как источника знаний.

3. Показать значение теорий для развития науки, техники и представлений людей о мире веществ и их превращений.


	Введение в тему.

Тема «Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева» является центральной в школьном курсе и имеет определенное значение для формирования знаний. Учащиеся поднимаются на новую ступень в познании химической науки. Они не предсказывают, а описывают. Тема позволяет осмыслить ранее изученный материал.

	Форма урока:
	Лекция с элементами беседы.

	Опорный план-конспект лекции:
	(Предпосылки открытия Периодического закона.

1 )накопление фактологического материала;

2 )работы предшественников Д.И.Менделеева;

3) личностные качества Д.И.Менделеева.

(Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона.

(Периодический закон и строение атома.
1) формулировка периодического закона Д.И.Менделеева;

2) современная формулировка закона.

(Периодическая система и строение атома.
(Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. 



	Требуется предварительная подготовка учащихся к усвоению данной темы.
	(Предпосылки открытия Периодического закона.

За 2 недели учащиеся получают основные темы для подготовки, объединяются в группы, получают список литературы,  ссылки на сайты в интернете и приступают к работе. Итогом их деятельности должна стать работа, оформленная в виде докладов, рефератов и т.д.

	Цель:
	Раскрыть суть попыток классификации химических элементов, сделанных до Менделеева.

	Задачи предварительной подготовки:
	1) изучить работы предшественников:
( классификация Берцелиуса;

( триады Деберейнера;

( Октавы Ньюлендса;

2) вскрыть недостатки этих классификаций.

	Выдвинуть гипотезу.
	Мы предполагаем, что трудности классификации химических элементов вызваны недостаточностью экспериментальных данных.



	Ход дискуссии.
Наводящие вопросы:
	С чего начинается каждая наука?
1 группа учащихся. В любой науке возникает необходимость систематизировать факты. В химии такая необходимость возникла в середине 18 века.

	Защита работы:
	Число попыток классификации химических элементов до Д. И. Менделеева, считая варианты таблиц, достигало 50. Некоторые из ученых очень близко подошли к открытию закона. И все же им не удалось довести свои попытки до завершения. Укажите основной недостаток в работах всех предшественников Д. И. Менделеева и фамилии ученых.

	Класс делится на три группы /отдельные учащиеся получили предварительное задание по подготовке материала/.
	Классификации (игра - перевоплощение).
Учащиеся должны перевоплотиться в предшественников Менделеева и доказать, что их классификации имели рациональное зерно.

Задача остальных групп опровергнуть эти утверждения и показать их отрицательные стороны
1. Берцелиус.

2.Деберейнер.

3. Ньюлендс.



	1 группа. На столе у учащихся карточки с элементами металлов и неметаллов II и III периода.
	Защита. Берцелиус.1 группа учащихся: мы поделили все известные в то время элементы на 2 группы: металлы и неметаллы.
+ сторона: до сих пор мы пользуемся такой классификацией.

Опровержение.

- сторона: некоторые элементы проявляют свойства и тех и других, то есть обладают двойственностью /например -Al /.

Вывод: классификация Берцелиуса несовершенна.

	2 группа учащихся рассматривает классификацию Деберейнера.
Карточки.
 1-я триада:
	Деберейнер /нем. ученый/ 1817 г. Группировал элементы по сходству свойств, объединяя их в триады.
Атомная масса среднего элемента триады примерно равна среднему арифметическому атомных масс крайних членов.

Производят расчет.

1 триада. Например: (7+39):2=23
Li
7

Na
23

K
39

 2 триада. Далее: (35+127):2=81
Cl
35

Br
80

I
127

 3 триада. Дают задание классу на скорость определить Ar (Sr).
Ca
?

Sr
?

Ba
?

 + сторона: доказала, что существует связь между атомными массами и свойствами элементов.
Опровержение.

- сторона: удалось составить только 4 триады. Не классифицировал все известные на тот момент элементы.

	3 группа.
	Ньюлендс /англ. ученый/ 1864 г.
Расположил элементы в порядке возрастания их атомных масс и вывел закон октав: свойства каждого 8-го элемента повторяют свойства первого, с которого начинался отсчет.
+ сторона: обнаружил правильную повторяемость свойств - периодичность. 

Опровержение.

- сторона: произвольно переставлял их и даже помещал по 2 на одно место. Не учел возможности открытия новых элементов.

	Общий вывод:
	Ни одна классификация не является совершенной.

	Мотивация.

Задание для учащихся: на карточках высказывания Д.И.Менделеева. Необходимо рассказать о нем, как о гражданине, охарактеризовать его мировоззрение.
	(Личностные качества Менделеева.

Карточка 1. Прочтите высказывание Менделеева и составьте по нему краткий рассказ о нем как о человеке и гражданине.

«Первая моя служба Родине - наука, вторая - просвещение, третья - промышленность».

Карточка 2. Россия своими народными идеалами окажет рано или поздно свою долю влияния на судьбу цивилизации».
Карточка 3. «Человек тем более совершенен, чем более он полезен для широкого круга интересов общественных, государственных и всего человечества».
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	(Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона.  
В основу классификации Менделеев положил два показателя:
(1. Атомную массу.

(2. Химическое сходство элементов.

Трудности поиска зависимости между атомными массами и свойствами элементов  /фрагмент лекции/.

1.Атомные массы некоторых элементов не были точно определены.

2.К середине XIX века были открыты 63 из известных в настоящее время элементов.



	Что Менделеев взял за основу классификации?

Задача для учителя: познакомить с трудностями.

Работа с карточками.

Co
Ni
Te
I
Ar
K

	Великий русский ученый сопоставил между собой и несходные элементы, он сравнивал естественные группы и располагал элементы в порядке возрастания их атомных масс. Он обнаружил, что свойства меняются не монотонно, а периодически, т.е. через определенное число элементов встречаются сходные. Эту закономерность Д.И.Менделеев назвал законом периодичности.
Подвиг Менделеева.

1.Переставил местами Co и  Ni, Te и  I, Ar и K
Учащиеся переставляют элементы с большей атомной массой таким образом, что они опережают элементы с меньшей.

Делают вывод: при такой расстановке все элементы попадают в группы сходных по свойствам элементов.

(Менделеев был твердо уверен в истинности открытого им закона. Он существенно изменил принятые в то время атомные массы и валентность в соединениях с кислородом у 10 элементов. Например: у бериллия, индия, ванадия, лантана, церия, тория, урана.

(Менделеев «подправил» атомные массы еще у 10 элементов.

(Восемь элементов разместил в таблице вопреки принятым в то время представлениям. Например: таллий исключил из семейства щелочных металлов и поместил в III группу (по высшей валентности);

Бериллий перевел во II группу из III  /изменил Ar (11) на 
Ar (9)/.

	Что считали ученые того времени?
	Большинство ученых воспринимали это как научное легкомыслие, необоснованную дерзость. ПСХЭ рассматривалась как гипотеза.

	Что предпринимает Менделеев?
	Подробно описал свойства не открытых еще химических элементов, и даже способы их открытия. Менделеев: «Решаюсь это сделать ради того, чтобы, хотя со временем, когда будет открыто одно из этих предсказываемых мною тел, иметь возможность окончательно увериться самому и уверить других химиков в справедливости тех предположений, которые лежат в основании предполагаемой мною системы».

	Работа с приложениями. Учащиеся сравнивают предсказания свойств элементов с обнаруженными в действительности.

1-ый ряд - галлий,

 2-ой - скандий, 

3-ий - германий.


	Кратко ознакомить с оценкой работы, которую провел Менделеев, данной авторами открытия галлия, скандия и германия. (Научные контакты, переписка). Сообщить информацию о том, какую оценку дал Менделеев «укрепителям периодического закона».

Примерные вопросы при ознакомлении с данными таблицы: (учащиеся работают с тремя приложениями одновременно) - 

1. Близок ли прогноз к реальным характеристикам элемента и его соединений?

2. Что больше всего поражает при анализе данных таблицы.

Выводы: Лекок де Буабодран, Нильсон и Винклер способствовали подтверждению периодического закона. В истории подтверждения менделеевских прогнозов проявился коллективный и интернациональный характер науки.

1. Важность теории.

2. Связь теории и практики.

3. Интернациональный характер науки.

	Значение Периодического закона.
	Задачи на данном этапе:

1)раскрыть роль закона для химии, других естественных наук и мировоззрения людей;

2)закрепить представления учащихся о связи теории и практики.

ПЗ и ПСХЭ позволили:

1)установить взаимосвязь между элементами. Это - краткий конспект химии, величайший по своему значению справочник и «руководитель» химика и физика, неиссякаемый родник новых научных откровений и обобщений;
2)расположить элементы в естественной последовательности;

3)вскрыть повторяемость общих свойств отдельных элементов и их соединений;

4)исправить и уточнить относительные атомные массы отдельных элементов;

5)исправить валентность у некоторых элементов;

6)предсказывать и указывать пути открытия неоткрытых элементов.

Закончить словами Ферсмана: «Будут, конечно, появляться и умирать новые теории, но периодический закон Менделеева будет всегда жить, развиваться, уточняться и руководить исканиями».

	Три формулировки Периодического закона:

Слева направо:

(
Сверху вниз:

(
	1) Первая формулировка. 1 марта 1869 г. 

(Свойства химических элементов и образованных ими простых веществ находятся в периодической зависимости от их относительных атомных масс.

(Формулировка ПЗ, которую дал Менделеев, отражала состояние науки того времени, поэтому не может являться полным и точным знанием. Не было открыто строение атома.

2) Современная формулировка ПЗ:

( Свойства химических элементов находятся в периодической зависимости от зарядов их атомных ядер.

Рассмотреть закономерность в строении атомов элементов:

В периоде: металлические свойства ослабляются, а неметаллические усиливаются.

1)увеличивается заряд ядра;

2)увеличивается число электронов на внешнем уровне;

3)число энергетических уровней постоянно;

4)R атома уменьшается.

В группе: металлические свойства (главная подгруппа) усиливаются, неметаллические ослабляются. 

1)увеличивается заряд ядра;

2)постоянно число электронов на внешнем уровне;

3)число энергетических уровней увеличивается;

4)R атома увеличивается

3) Причинно-следственная формулировка ПЗ:

(Свойства химических элементов и образованных ими простых веществ находятся в периодической зависимости от изменения внешних электронных структур их атомов.



	Блеф-игра.

?(подготовить три конверта с вопросами)

?

?


	«Верите ли вы, что…»

( В 1882 году Лондонское Королевское общество присудило Д.И.Менделееву медаль Дэви «За открытие периодического закона химических элементов»?

Ответ. Нет, в 1882 году Д.И.Менделеев получил медаль Дэви «За открытие периодических соотношений атомных весов», а через пять лет, в 1887 году, это же общество  вручает эту же медаль своему соотечественнику Ньюлендсу. Закон октав Ньюлендса никак не может быть даже приблизительным аналогом периодического закона. То, что гармония в химии, как и в музыке, строится на восьми октавах, было высмеяно соотечественниками. Однако патриотические чувства взяли верх, в результате чего и была присуждена такая медаль.

------------------------------------------------------------------------------------------------
( Подвиг - смертельный риск во имя великой цели. Можно ли открытие закона считать подвигом?
Ответ.  Да, Менделеев предсказывал неизвестные элементы, рискуя самым дорогим, что есть у ученого - своим именем. Что было бы, если Менделеев был не прав, предсказывая свойства еще не открытых элементов? Первым был открыт галлий (Леккок де Буабодран). У него была определена неверно плотность простого вещества, Менделеев указал не только ошибку, но и ее причину - образец галлия был недостаточно очищен.
( В 1906 году Менделеев получил Нобелевскую премию за свое открытие?

  Ответ.  Нобелевский комитет рассматривал две кандидатуры на соискание одноименной премии: Анри Муассана и Менделеева. Муассана выдвинула Академия наук Франции, Менделеева выдвинула академия наук Германии. Представьте себя в роли членов Нобелевского комитета. Муассан открыл фтор - элемент «убийцу», что было связано со смертельным риском для жизни. Менделеев открыл закон, сидя в кабинете. Можно считать, что на родине его не оценили по достоинству, ведь выдвинули его немцы.
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